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Introduccion

El catastro multipropdsito representa una transformacion fundamental en la gestion
territorial de Colombia, evolucionando desde un enfoque puramente fiscal hacia un
sistema integral que apoya la planificacion y el ordenamiento territorial, la gestién
ambiental, y el fortalecimiento de la seguridad juridica sobre la tierra. En este
contexto, la clasificacion de predios segun sus tipologias constructivas constituye
un componente esencial para la correcta valoracion de los inmuebles y la toma de
decisiones informadas en politicas publicas.

Tradicionalmente, la clasificacién de tipologias constructivas ha sido un proceso
intensivo en recursos humanos, que requiere la intervencion de personal altamente
especializado y conlleva significativos costos operativos y temporales. La
variabilidad en los criterios de clasificacion entre diferentes profesionales también
ha representado un desafio para la estandarizacion y consistencia de los datos
catastrales a nivel nacional.

TipologlA emerge como una solucion innovadora que aprovecha los avances en
inteligencia artificial y aprendizaje automatico para automatizar gran parte de este
proceso. Mediante el entrenamiento de algoritmos con conjuntos de datos
fotograficos  debidamente  clasificados, TipologlA  permite identificar
automaticamente las caracteristicas constructivas de los predios, asignandolos a
las categorias definidas en el manual de tipologias del IGAC.

Sin embargo, la efectividad de cualquier sistema basado en |IA depende criticamente
de la calidad, representatividad y estructuracion adecuada de los datos utilizados
para su entrenamiento. Es precisamente en este punto donde PhotoTools interviene
como un eslabén fundamental en la cadena de implementacion.
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Photo Tools for TipologlA e

LO)] iz Photo Tools - Herramientas auxiliares para TipologlA

Herramientas especializadas para el procesamiento y organizacién de imagenes
Photo Tools
1.0
= ;Qué es TipologlA?
i TipologlA es la primer de artificial para catastral en Colombia, esta le permitird a los Gestores/Operadores Catastrales del pais, procesar por grandes
cantidades de imagenes de construcciones, para realizar la clasificacién de la tipologia constructiva, y sus respectivos descriptores, como por ejemplo
A Inicio - Estado de Conservacion % - Tipologia Constructiva % - Estado de Fachada g -+ Material de la Cubierta i
[& Ver Manual IGAC Tipologias 2024

|& organizar
[ Abrir Manual PhotoTools

Extraer fotos
I Limpiar Duplicados
Calculadora
@ Acercade
i Tema

3] salirde la app

“X Herramientas Disponibles

Organizador de Fotos
Organiza fotografias de fachadas segun las 52 clases del

manual de tipologias constructivas del IGAC, incluyendo
categorias residenciales, comerciales, industriales e

Extractor de Fotos

Agrupa todas las imagenes que existen en subcarpetas
en una Unica carpeta, manteniendo los nombres

institucionales. Tambien puede,Generar reportes, originales de los archivos para facilitar su organizacion y
continue el proceso, o trabajar posteriormente con el posteriores procesos en TipologIA.
archivo Registro

B B

Limpiador de Duplicados Calculadora

Herramienta utilizada para calcular el numero de

Identifica y elimina imagenes duplicadas en una carpeta, ; - 5 :
imAnenas Antima ane in municinin deharia tenar nara

Compilacién: 20250227.022132

Dispersion de datos: Las campafias fotograficas suelen generar imagenes
distribuidas en estructuras de carpetas complejas y en algunos casos
desorganizadas.

Clasificacion manual: La necesidad de asignar cada imagen a una categoria
especifica y enriquecerla con metadatos descriptivos requiere una interfaz eficiente
y estructurada.

Planificacion de recursos: La dificultad para estimar adecuadamente la cantidad de
imagenes necesarias para entrenar modelos efectivos en diferentes contextos
municipales.

Cada uno de estos desafios es abordado por un componente especifico de
PhotoTools, formando un ecosistema integral que facilita el flujo de trabajo desde la
captura fotografica hasta el entrenamiento de modelos de IA.

La presente version 1.0.0 de PhotoTools representa el resultado de la experiencia
acumulada por SES en multiples proyectos de implementacion de catastro
multipropésito utilizando tecnologias de IA. El software ha sido disefiado pensando
en la usabilidad por parte de personal técnico catastral, sin requerir conocimientos
avanzados en informatica o ciencia de datos.

Este manual proporciona una guia completa para aprovechar al maximo las
capacidades de PhotoTools, contribuyendo asi a la implementacion exitosa de
TipologlA como herramienta de modernizacion catastral en Colombia.
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Control de Versiones

Version | Fecha Descripcion Autores

1.0 Febrero 27,2025 | Version Inicial del Documento David Vasquez,
Juan Restrepo

Derechos de Autor

La elaboracidon de este documento y sus diferentes componentes fueron elaborados
por David Vasquez y Juan Restrepo. Los Derechos de Autor y en lo particular los
derechos patrimoniales de este documento y su contenido pertenecen
exclusivamente a los autores.

Este trabajo esta protegido por leyes de derechos de autor y trabajos
internacionales. La reproduccién o distribucion no autorizadas, total o parcial, de
este programa esta penado por la ley con severas sanciones civiles y penales y sera
objeto de todas las acciones judiciales posibles contempladas en la ley Colombiana.
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1. OBJETIVO

El objetivo de este manual es proporcionar a los usuarios una guia completa para la
utilizacion efectiva de PhotoTools for TipologlA, facilitando el entendimiento de sus
funcionalidades y optimizando el proceso de preparacion de imagenes para el
entrenamiento de modelos de clasificacidn de tipologias constructivas.
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2. ALCANCE

Este documento describe las funcionalidades, requerimientos y procedimientos para
la correcta utilizacién de PhotoTools for TipologlA v1.0.0, una aplicacion disefiada
para facilitar las labores previas a los procesos de entrenamiento de modelos de
TipologlA.

El manual esta dirigido a técnicos catastrales, ingenieros, analistas de datos y
demas personal involucrado en proyectos de actualizacidén catastral que utilicen el
sistema TipologlA.

3. {Qué es PhotoTools ?

PhotoTools for TipologlA es un conjunto integrado de herramientas disefiado
especificamente para facilitar la preparacion, organizaciéon y optimizacion de
conjuntos de datos fotograficos destinados al entrenamiento de modelos de
inteligencia artificial para la clasificacién automatizada de tipologias constructivas.

Este software esta orientado a apoyar los procesos del catastro multipropdsito en
Colombia, siguiendo los estandares del IGAC y el modelo LADM_COL. PhotoTools
actia como un puente entre el trabajo de campo (captura fotografica) y el
entrenamiento efectivo de modelos de IA para TipologlA.

3.1 COMPONENTES PRINCIPALES

PhotoTools esta compuesto por cuatro herramientas principales que funcionan de
manera independiente pero complementaria:

1. Extractor de Fotos: Consolida imagenes dispersas en multiples carpetas y
subdirectorios en una ubicacidn unica, facilitando su acceso y procesamiento
posterior.

2. Limpiador de Duplicados: Identifica y filtra imagenes redundantes utilizando
algoritmos avanzados de hash perceptual, optimizando el conjunto de datos
para evitar sesgos en el entrenamiento.

3. Organizador de Fotos: Permite clasificar manualmente las imagenes segun
las 52 categorias definidas en el manual de tipologias constructivas del IGAC,
enriqueciendo cada imagen con metadatos descriptivos estructurados.

4. Calculadora: Herramienta de planificaciéon que determina el nimero 6ptimo
de imagenes necesarias para diferentes escalas de implementacién de
TipologlA, basandose en parametros especificos del proyecto.

3.2 CARACTERISTICAS PRINCIPALES
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* Herramientas independientes: Cada componente puede utilizarse de
manera auténoma, lo que permite adaptar el flujo de trabajo a las
necesidades especificas de cada proyecto.

* Interfaz intuitiva: Disefiada pensando en usuarios no técnicos, con flujos de
trabajo claros y asistencia contextual.

* Preservacion de metadatos: Todas las herramientas mantienen la integridad
de los metadatos EXIF de las imagenes, fundamentales para
georreferenciacion y trazabilidad.

* Optimizacion de recursos: Enfoque en la eficiencia del procesamiento y
almacenamiento, crucial cuando se trabaja con grandes volumenes de
imagenes.

* Compatibilidad multiplataforma: Disponible para sistemas Windows 11,
Ubuntu y macOS, facilitando su implementacién en diversos entornos
institucionales.

3.3 INTEGRACION CON EL FLUJO DE TRABAJO DE TIPOLOGIA

PhotoTools ha sido disefado teniendo en cuenta el ciclo completo de
implementacion de TipologlA:

Fase de planificacion: La Calculadora permite dimensionar adecuadamente los
requisitos de datos.

Fase de consolidacion: El Extractor de Fotos facilita la recopilacién y centralizacién
de las imagenes recolectadas.

Fase de optimizacion: El Limpiador de Duplicados asegura la calidad y diversidad del
conjunto de datos.

Fase de clasificacion: El Organizador de Fotos permite la categorizacion manual por
expertos, creando un conjunto de datos clasificado para el entrenamiento.

Fase de entrenamiento: Los datos procesados con PhotoTools estan listos para
alimentar los algoritmos de entrenamiento de TipologIA.

4. REQUISITOS PREVIOS

4.1 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE

Para un funcionamiento 6ptimo de PhotoTools for TipologlA, su equipo debe cumplir
con los siguientes requisitos minimos:

| Componente | Requisito Minimo | Requisito Recomendado |
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Procesador Intel Core i3 o AMD |Intel Core i5 o AMD Ryzen 5 o
Ryzen 3 superior

Memoria RAM 4 GB 8 GB o superior

Almacenamiento 2 GB de espacio libre | 10 GB o mas para procesamiento de
grandes volumenes de imagenes
Pantalla Resolucion Resolucion 1920x1080 o superior
1366x768

4.2 REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE
PhotoTools for TipologlA es compatible con los siguientes sistemas operativos:

* Windows 11 (64 bits)
« Ubuntu 24.04 LTS o superior
» macOS Ventura (13) o superior

Software requerido:
* Python 3.10.12 (obligatorio)
Software adicional recomendado:

* QGis
« LibreOffice
* FPS Viewer

Estos programas pueden descargarse desde la pagina web oficial de Consultoria
SES: https://sesmaps.xyz/espacio/recursos.html

4.3 PERMISOS Y ACCESOS

La aplicacion requiere: - Permisos de lectura/escritura en el directorio donde se
instala - Permisos de lectura/escritura en los directorios donde se almacenan las
imagenes a procesar - Opcional: Conexién a Internet para actualizar a nuevas
versiones (no es necesaria para el funcionamiento basico)

5. INSTALACION Y CONFIGURACION

5.1 INSTALACION EN WINDOWS
1. Descargue el archivo ZIP de PhotoTools desde el portal oficial de SES:

https://sesmaps.xyz/espacio/recursos.html

2. Extraiga el contenido del archivo ZIP en la carpeta “Documentos/PhotoTools”
(se recomienda esta ubicacién especifica)

3. Instale Python 3.10.12 si aun no lo tiene instalado (disponible en la misma
pagina de recursos)

4. Dentro de la carpeta extraida, localice y ejecute el archivo PhotoTools.exe
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Al ejecutar por primera vez, es posible que Windows muestre advertencias de
seguridad; seleccione “Ejecutar de todos modos”, o permita la ejecucion desde su
software antivirus.

5.2 INSTALACION EN UBUNTU

1. Descargue el archivo ZIP de PhotoTools desde el portal oficial de SES:
https://sesmaps.xyz/espacio/recursos.html

2. Extraiga el contenido del archivo ZIP en la carpeta “Documentos/PhotoTools”
(se recomienda esta ubicacion especifica)

Otorgue permisos de ejecucidén al archivo:
chmod +x PhotoTools.bin

Asegurese de tener Python 3.10.12 instalado:
sudo apt install python3.10

3. Ejecute el instalador:

./PhotoTools.bin

5.3 INSTALACION EN MACOS

1. Descargue el archivo comprimido para macOS desde el portal oficial de SES

2. Extraiga el contenido del archivo en la carpeta “Documentos/PhotoTools”
Asegurese de tener Python 3.10.12 instalado

3. Abra una terminal y navegue hasta la carpeta donde extrajo los archivos

4. Ejecute el siguiente comando:

chmod +x PhotoTools

5. Haga doble clic en el ejecutable “PhotoTools” o ejecutelo desde la terminal

5.4 ESTRUCTURA DE ARCHIVOS
Después de la instalacion, encontrara la siguiente estructura de archivos:
PhotoTools/

F—— PhotoTools.exe (o el ejecutable correspondiente a su sistema
operativo)

— assets/

|— manual usuario.pdf (este manual)

— licencia.txt
L— ... (otros recursos)
L— ... (archivos del programa)

|
| |— readme. txt
|
|
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6. FUNCIONES Y UTILIZACION DEL SISTEMA
6.1 ORGANIZADOR DE FOTOS

6.1.1 DESCRIPCION GENERAL

El Organizador de Fotos es una herramienta disefiada para clasificar
automaticamente fotografias de fachadas segun las 52 clases definidas en el
manual de tipologias constructivas del IGAC. Esta funcionalidad permite organizar
grandes volumenes de imagenes en categorias estandarizadas, facilitando su
posterior uso en el entrenamiento de modelos de TipologlA.

6.1.2 ACCESO A LA HERRAMIENTA

Inicie PhotoTools desde el acceso directo creado durante la instalacion o
directamente abra el ejecutable
En la pantalla principal, localice la seccion “Organizar”

Photo Tools for TipologlA P

Organizador de Fotos
LO) g

Photo Tools Seleccione una carpeta con las imagenes que desea organizar. Metodol6gicamente se recomienda hacer esta labor con un numero de expertos impar, por ejemplo 3
expertos, o 5 expertos

1.0
La herramienta le permite retomar el trabajo previo, y actualizar cuando se agregan nuevas imagenes
Tambien puede genera@epone al izar cada jornada. Los resultados se guardan en la subcarpeta Organizadas
3 Seleccionar Carpeta » Iniciar [il] Generar Reporte

@ Inicio

|™ organizar @ @
Extraer fotos

IR Limpiar Duplicados

Calculadora

(@ Acercade @
# Tema @
5] salir de la app
Guardar @
Imagen: - | 0/0 | Zoom: 1.0x B e
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Flujo de Trabajo: Organizador de Fotos

©
B
Clasificacion Manual
Seleccion de Carpeta Guardado de Imagen
; Se completan 5 dropdowns con los -
Usuario selecciona la carpeta con las . . Se guarda una copia renombrada segun la
. descriptores (Tipologla, Cubierta, N° Pisos, ; X § §
imagenes a organizar . e tipologia en la carpeta "Organizadas
Fachada, Conservacion)
] 8 i
Continuidad Generacion de CSV Reporte Grafico
El programa recuerda el progreso y puede Archivo con metadatos, ubicacion y Diagrama de barras con conteo de
retomarse en cualgquier momento descriptores de cada imagen imégenes por tipologia

Nota: Se recomienda que este proceso se realice con un equipo impar de expertos (3 o 5) para
garantizar la correcta clasificacion de las imagenes segun los estandares del IGAC.

6.1.3 CONFIGURACION Y USO

Seleccion de la carpeta origen: Haga clic en “Seleccionar carpeta de origen” y
navegue hasta la ubicacion donde se encuentran las imagenes que desea organizar.

Inicio del proceso: Haga clic en “Iniciar” para comenzar el procesamiento de las
imagenes.

Puede utilizar las flechas para avanzar, retroceder, hacer zoom, restablecer zoom de
la imagen

Clasificacion: El sistema mostrara cada imagen y en el panel de la derecha le
permitird asignar la tipologia constructiva segin sea el caso (52 categorias
definidas), asi como las 4 categorias descriptivas. Cubierta, Fachada, Nimero de
Pisos, Estado de conservacién. Al diligenciar todos los campos de clic en el botén
Guardar.

- Tipologia: Categoria principal segin el manual del IGAC
— Cubierta: Tipo de techo/cubierta del inmueble

- N° Pisos: Cantidad de niveles de la edificacion

- Fachada: Caracteristicas del frente de la edificacion

— Conservacion: Estado de mantenimiento de la estructura

La carpeta destino: Se crea automaticamente y tiene por nombre Organizadas, esta
carpeta se encuentra dentro de la carpeta que seleccioné al comienzo, y aqui se
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guardaran todas las imagenes, que luego seran transferidas al proceso de
Entrenamiento.

Finalizacion y Generar informe: Active esta opcidén si desea generar un reporte
detallado del proceso, se mostrard una notificacion que le mostrara dénde quedoé
guardado el archivo .CSV y el grafico. Generalmente se guarda dentro de la carpeta
Organizadas

6.1.4 RESULTADOS Y ARCHIVOS GENERADOS

* Estructura de carpetas: La herramienta creara subcarpetas en el directorio
de destino, una para cada categoria utilizada durante la clasificacion.

* Archivo Registro: Se generara un archivo CSV con informacion detallada de
cada imagen procesada, incluyendo ruta original, categoria asignada y
metadatos relevantes, puede editar este archivo solo en el caso que
quiera asignar los valores de una imagen.

* Informe de resumen: Si activé la opcidn correspondiente, se generara un
archivo CSV con estadisticas del proceso de organizacion, y un grafico de
barras que muestra el total de imagenes organizadas por cada una de las
categorias.

7.2 EXTRACTOR DE FOTOS
7.2.1 DESCRIPCION GENERAL

El Extractor de Fotos es una herramienta que permite consolidar en una Unica
carpeta todas las imagenes dispersas en multiples directorios y subdirectorios.

El propdsito principal de esta herramienta es simplificar el acceso a todas las
imagenes disponibles, facilitando su posterior procesamiento con otras
herramientas de PhotoTools (como el Limpiador de Duplicados o el Organizador de
Fotos)

7.2.2 FLUJO DE TRABAJO

El proceso de extraccion de fotos sigue un flujo Iégico disefiado para mantener la
integridad de los datos mientras se simplifica su estructura:

Pagina 12 de 1



Flujo de Trabajo: Extractor de Fotos

B (&
Seleccion de Carpeta Raiz Analisis de Estructura Seleccidn de Destino
Usuario selecciona la carpeta que contieng El programa recorre recursivamente todas Usuario selecciona la carpeta donde se
todas las subcarpetas con imagenes las subcarpetas en busca de imagenes consolidaran todas las imagenes

Copiado de Imagenes

Se copian todas las imagenes en la
carpeta destino manteniendo los nombres
originales

Mota: Esta herramienta es especialmente (til cuando se tienen imagenes dispersas en multiples
carpetas y subcarpetas. El programa extrae todas las imagenes y las coloca en una Unica
ubicacion, facilitando su posterior procesamiento con otras herramientas de PhotoTools.

Seleccion de carpeta raiz: El usuario selecciona la carpeta principal que contiene
todas las subcarpetas con imagenes. Esta puede ser una estructura jerarquica
compleja con multiples niveles de anidamiento.

Analisis de estructura: El sistema analiza recursivamente toda la estructura de
directorios, identificando todos los archivos de imagen compatibles (JPG, PNG,)
independientemente de su profundidad en el arbol de directorios.

Seleccion de destino: El usuario especifica una carpeta destino donde se
consolidaran todas las imagenes encontradas.

Proceso de extraccion: El sistema copia sistematicamente cada imagen encontrada
hacia la carpeta destino, manteniendo los nombres originales de los archivos y
preservando todos sus metadatos (EXIF, geolocalizacién, etc.).

Este enfoque garantiza que ninguna imagen quede “escondida” en subdirectorios
profundos, poniendo todo el material fotografico a disposicion inmediata para su
posterior procesamiento.

7.2.3 CONFIGURACION Y USO
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x Photo Tools for TipologlA )
O] Extractor de Imagenes a una unica carpeta

Photo Tools

1.0 Seleccione la carpeta dénde tiene las imagenes, no importa si hay subcarpetas

0 Carpeta Origen
£ Inicio 3 Seleccionar Carpeta Origen @

|&) Organizar

Extraer fotos
[0 Carpeta Destino

(5 Seleccionar Carpeta Destino @

[ Limpiar Duplicados

Calculadora
(@ Acercade

it Tema
5] Salir de la app ) » EJECUTAR PROCESO

Compilacion: 20250227_022132

Inicio del Extractor: Desde la pantalla principal de PhotoTools, seleccione la opcion
“Extractor Fotos”.

Seleccion de directorio raiz: Haga clic en “Seleccionar directorio raiz” y navegue
hasta la carpeta principal que contiene todas las subcarpetas con imagenes. Esta
sera el punto de partida para la busqueda recursiva.

Seleccion de carpeta de destino: Haga clic en “Seleccionar carpeta de destino” para
indicar donde desea que se copien todas las imagenes extraidas. Se recomienda
utilizar una carpeta vacia para evitar mezclar con imagenes preexistentes.

Iniciar extraccion: Haga clic en el boton “Iniciar extraccién” para comenzar el
proceso. El sistema mostrara:

- Una barra de progreso general
— Contador de archivos procesados

Cuando existen miles de archivos es normal que el computador emplee mas
recursos de CPU y Memoria Ram. Volvera a la normalidad una vez finalice el proceso

7.2.4 RESULTADOS
Al finalizar el proceso, el Extractor de Fotos proporciona:

» Consolidacion completa: Todas las imagenes quedan disponibles en una
Unica ubicacion de facil acceso, conservando tanto los metadatos como
los nombres originales
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8.3 LIMPIADOR DE DUPLICADOS

& Photo Tools for TipologlA

@ Deduplicador de Imagenes

Photo Tools 1.0 Esta herramienta analiza las imagenes y copia solo las tnicas al directorio destino

[J Carpeta Origen

[ Seleccionar Carpeta Origee

1 Inicio

& organizar

[® Carpeta Destino

B Seleccionar Carpeta Destine
@ Acercade
ﬂ Tema ! o D L
Procesadas Unicas Duplicadas
Salir de la app
@Y 0 0 0

4 2 INICIAR ANALISIS

Compilacién: 20250227 132315

8.3.1 DESCRIPCION GENERAL

El Limpiador de Duplicados es una herramienta avanzada que identifica y filtra
imagenes redundantes dentro de un conjunto de datos fotograficos. Utilizando
algoritmos sofisticados de comparacion visual, esta utilidad detecta imagenes
idénticas o extremadamente similares, incluso cuando han sido ligeramente
modificadas, reencuadradas o procesadas con diferentes niveles de compresion.

Esta herramienta resulta crucial en el contexto de preparacion de datos para
TipologlA por multiples razones:

» Optimizacion de espacio: Reduce el almacenamiento necesario eliminando
redundancias

* Equilibrio del conjunto de datos: Previene el sesgo en el entrenamiento de IA
causado por la sobrerrepresentacion de ciertas muestras

* Mejora de rendimiento: Reduce el tiempo de procesamiento en etapas
posteriores

El ndcleo tecnoldgico de esta herramienta esta en su implementacion de “hashing
perceptual”, una técnica que genera una “huella digital” basada en las caracteristicas
visuales de cada imagen, permitiendo comparaciones rapidas y precisas incluso en
grandes volumenes de datos.

8.3.2 FLUJO DE TRABAJO
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Flujo de Trabajo: Limpiador de Duplicados

Seleccién de Carpeta Origen Generacién de Hash Perceptual Deteccién de Similitudes
Usuario selecciona la carpeta con todas las Se analiza cada imagen y se genera una “huella Comparacion de hashes para identificar
imagenes a procesar digital” basada en su contenido visual imagenes duplicadas o muy similares
m S-l
Seleccion de Carpeta Destino Filtrado de Duplicados Copia de Imagenes Unicas
Usuario selecciona dénde guardar las Se descartan las imagenes duplicadas Se copian solo las imagenes dnicas a la
imagenes (nicas conservando solo una de cada grupo carpeta desting, preservando metadatos

Nota: Al finalizar el proceso, el programa muestra un informe com:

» Mlmero total de imdgenes procesadas

= Mimero de imagenes duplicadas encontradas
» Nimero de imagenes Unicas guardadas

= Espacio en disco optimizado

El proceso de limpieza de duplicados sigue un flujo estructurado en varias etapas:

Seleccion de carpeta origen: El usuario selecciona la carpeta que contiene todas las
imagenes a analizar. Esta carpeta puede ser el resultado previo del Extractor de
Fotos.

Seleccion de carpeta destino: El usuario especifica donde desea guardar
Unicamente las imagenes Unicas (no duplicadas).

Filtrado de duplicados: El sistema aplica los criterios de seleccion para determinar
qué imagen conservar de cada grupo de similares.

Copia de imagenes unicas: Solo las imagenes consideradas unicas se copian a la
carpeta destino, preservando todos sus metadatos originales.

Esta metodologia garantiza que el conjunto de datos resultante contiene la maxima
diversidad visual sin redundancias innecesarias.

8.3.3 CONFIGURACION Y USO

Inicio del Limpiador: Desde la pantalla principal de PhotoTools, seleccione la opcion
“Limpiador de Duplicados”.

Seleccion de carpeta origen: Haga clic en “Seleccionar carpeta” para indicar el
directorio que contiene todas las imagenes a analizar.

Configuracion de parametros avanzados:

Iniciar analisis: Haga clic en “Iniciar analisis” para comenzar el proceso. El sistema
mostrara:
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- Progreso general del analisis
— Numero de imagenes procesadas

Finalizaciéon del proceso: Una vez completada la revision (o inmediatamente en
modo automatico), el sistema realizard las acciones configuradas.

8.3.4 RESULTADOS
Al finalizar el proceso, el Limpiador de Duplicados proporciona:

* Conjunto de datos optimizado: Solo imagenes Unicas y representativas en la
carpeta destino.

8.4 CALCULADORA
8.4.1 DESCRIPCION GENERAL

La Calculadora es una herramienta especializada que permite planificar con
precision el volumen de datos necesario para el entrenamiento efectivo de modelos
de TipologlA. Utilizando parametros especificos del proyecto, esta utilidad realiza
calculos automaticos que determinaran la cantidad 6ptima de imagenes requeridas
tanto para el modelo miniTipologlA (version ligera) como para el modelo TipologlA
completo.

o Photo Tools for TipologIA

@ Calculadora de Dataset para TipologlA

Planificacién de imdgenes para entrenamiento de modelos TipologlA. introduzca los valores segun sus necesidades

Datos del proyecto

Nimers de construcciones

i e 60000 (.1
@ Valor por defecto: 60,000
Inicio
o Fotos esféricas a tomar e
&) organizar 80000
Valor por defecto: 80,000 T
Extraer fotos a Némero de clases (Tipologias Constructivas)
4 o -

ID timpiar Duplicados

Valor por defecto: 52

0 Tema Modelo miniTipologlA Modelo TipologlA Completo
Salir dala app
al Total de imagenes necesarias: 15,600
onjunto de er

il Total de imagenes necesarias: 52,000
nta (80%): 12,480 Conjunto de (80%): 41,600
10%): 1,560 onjunto de 9): 5.200

Compilacién: 2025027132315

Esta herramienta ayuda en las etapas iniciales de planificacion de proyectos
catastrales, permitiendo:
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Su uso ayuda a evitar dos problemas comunes en proyectos de |A: la insuficiencia
de datos (que lleva a modelos con bajo rendimiento) y el exceso de datos (que
genera costos innecesarios de adquisicion y procesamiento).

9. PREGUNTAS FRECUENTES

Sobre Resultados

¢Qué puedo hacer con los archivos generados por el Organizador de Fotos?

Los archivos organizados y el Archivo Registro pueden ser utilizados directamente
en el proceso de entrenamiento de modelos de TipologlA. El Archivo Registro
contiene metadatos importantes que pueden ser utilizados para analisis
estadisticos o para verificar la distribucion de las categorias.

¢Como sé si tengo suficientes imagenes para cada categoria?

La Calculadora de PhotoTools proporciona recomendaciones especificas sobre el
numero optimo de imagenes por categoria. Adicionalmente, el informe generado por
el Organizador de Fotos incluye estadisticas sobre la distribucién actual de
imagenes entre categorias. Pero en términos generales entre mas fotos existan para
cada una de las tipologias constructivas sera mucho mejor

Sobre Navegacion

¢En qué fase me encuentro del flujo de trabajo tipico de TipologlA?

Las herramientas de PhotoTools corresponden a la fase preparatoria del flujo de
trabajo de TipologlA, especificamente a la etapa de “Preparacién y organizacioén de
datos”. Una vez completada esta fase, los datos estaran listos para la etapa de
“Entrenamiento del modelo”.

¢A donde puedo seguir después de procesar mis imagenes con PhotoTools?
Después de organizar y preparar sus imagenes con PhotoTools, el siguiente paso
seria cargar estos datos en la plataforma principal de TipologlA para iniciar el
proceso de entrenamiento del modelo. Consulte el manual de TipologlA para
obtener instrucciones detalladas sobre este proceso.
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10. SOLUCION DE PROBLEMAS

Problemas de Instalacion

Problema Posible Causa Solucion
Programa no cierra con [ Es un bug relacionado [Se ha creado un botén
la X de Cerrar en|[con Windows11 de |llamado “Salida de la app”

windows como gestiona estas | debajo del boton Tema en la
acciones en | interfaz principal. Esa accién
programas escritos en | cierra la app
python

11. DATOS DE CONTACTO

Para soporte técnico, consultas o sugerencias sobre PhotoTools for TipologlA,
puede contactar con:

Strategic & Environmental Services - SES

Correo electrénico: contactosesmaps@gmail.com
Pagina web: consultoriases.com

Teléfono: +57 305 439 2506

Horario de atencion:
Lunes a viernes: 8:00 AM - 6:00 PM (hora colombiana)

Canales de soporte adicionales: - Videos tutoriales: Canal de YouTube

Para reportar errores especificos, proporcione la siguiente informacién: - Version de
PhotoTools que esta utilizando - Sistema operativo y version - Descripcion detallada
del problema - Capturas de pantalla si es posible.

12. GLOSARIO

Este glosario ayudara a entender los términos, acrénimos y definiciones mas usadas
en el presente documento:

e TipologlA: Sistema de clasificacion automatizada de tipologias constructivas
basado en inteligencia artificia, compatible con el modelo LADM-COL
GUI: Interfaz Grafica de Usuario (Graphical User Interface).

e Archivo Registro: Documento generado por el Organizador de Fotos que
contiene informacién sobre las imagenes procesadas.

e Metadatos: Datos que proporcionan informacién sobre otros datos, como
fecha de captura, coordenadas GPS y otros atributos de las imagenes.
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https://www.youtube.com/@consultoriases

Definiciones segun IGAC-2023:

+ Catastro: Es el inventario o censo de los bienes inmuebles localizados en el
territorio nacional, de dominio publico o privado, independiente de su tipo de
tenencia, el cual debe estar actualizado y clasificado con el fin de lograr su
identificacion juridica, fisica y econdmica con base en criterios técnicos y objetivos
(DANE. Decreto 148, 2020).

+ Catastro con enfoque multipropdsito: Es aquel en el que la informacién que se
genere a partir de su implementacion, debe servir como un insumo fundamental en
la formulacion e implementaciéon de diversas politicas publicas, contribuyendo a
brindar una mayor seguridad juridica, la eficiencia del mercado inmobiliario, el
desarrollo y el ordenamiento territorial, integrada con el registro publico de la
propiedad inmueble, digital e interoperable con otros sistemas de informacién del
territorio, y que provea instrumentos para una mejor asignacion de los recursos
publicos y el fortalecimiento fiscal de los territorios (DANE. Decreto 148, 2020).

+ Construccion: La unidon de materiales adheridos al terreno o en su interior, con
caracter permanente, cuales quiera sean los elementos que estén construidos, los
lugares en que se hayan emplazados y la actividad econdmica a que se destinen, y
aun cuando el terreno sobre el que se hallen situados no pertenezca al duefio de la
construccioén (IGAC, 2022).

« Construccion atipica: Construccion que, ubicada dentro de un espacio geografico
con caracteristicas fisicas similares, su calificaciéon y/o tipo se sale del rango
establecido para las construcciones predominantes (IGAC, 2022).

+ Construcciones anexas: Son las construcciones no convencionales en su uso y son
complementarias a los usos habitacional, industrial, comercial, por lo cual no
cuentan con todos los elementos de una calificacion tipica de construcciones, estan
conformadas por los elementos estructura, piso, muro y estado de conservacion
general y en algunos casos cubierta. Al calificar diferentes unidades suman puntajes
muy similares, por esta razon se determina su valoracion por tipologia constructiva,
en virtud de las condiciones particulares de sus elementos (IGAC, 2022).

+ Edificacién: Reunién de materiales consolidados de caracter permanente,
destinada a proteger contra la intemperie a personas, animales o cosas (IGAC,

2022).

« Edificio: Construccion de uno o varios pisos levantados sobre un lote o terreno,
cuya estructura comprende un numero plural de unidades independientes, aptas
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para ser usadas de acuerdo con su destino natural o convencional, ademas de areas
y servicios de uso y utilidad general (IGAC, 2022).

+ Gestidon en los procesos catastrales: Se entiende por gestion en los procesos
catastrales, programar, hacer, controlar, evaluar y verificar la ejecucién, asi como los
resultados obtenidos, de manera que cumplan, en forma eficiente y eficaz, con las
normas, manuales y estandares vigentes definidos por el Instituto Geografico
Agustin  Codazzi, con Ila finalidad de atender bien y oportunamente los
requerimientos de los usuarios (IGAC, 2022).

+ Informacién catastral: Corresponde a las caracteristicas fisicas, juridicas vy
economicas de los bienes inmuebles. Dicha informacion constituira la base catastral
y debera ser reportada por los gestores catastrales en el Sistema Nacional de
Informacion Catastral (SINIC) o en la herramienta tecnoldgica que haga sus veces,
de acuerdo con los estandares y especificaciones técnicas definidas por la
autoridad reguladora.

- LADM: Modelo para el Ambito de la Administraciéon del Territorio (Land
Administration Domain Model) ISO 19152 de 2012: Es un esquema conceptual que
refuerza la adopcion de estandares y componentes estructurales para los sistemas
catastrales, evaluados de acuerdo con las Infraestructuras de Datos Espaciales
(IDE), posibilitando la disponibilidad, accesibilidad, integraciéon y uso de los datos
catastrales (IGAC, 2022).

* Modelo para el Levantamiento Catastral LADM_COL: Es un modelo extendido de
aplicacion que contiene las variables necesarias para la realizacion del proceso de
levantamiento catastral mediante método directo o indirecto y las variables de la
fase de postcampo. Adicionalmente, los datos del Gestor Catastral y la SNR como
insumo (IGAC, 2022).

* Tipologias constructivas: Es la clasificacion o categorizacion de las caracteristicas

para las cuales fueron creadas las construcciones y/o edificaciones, que comprende
la estructura, acabados, altura y los muros, entre otros (DANE. Decreto 148, 2020).
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